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WYMAGANIA EDUKACYJNE. KLASA 7

Lp. Temat
Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowekonieczne(ocena dopuszczająca) podstawowe(ocenadostateczna)

rozszerzające(ocena dobra) dopełniające(ocena bardzodobra)
wykraczające (ocenacelująca)

2 3 4 5 6DZIAŁ I. LICZBY I DZIAŁANIA

1. Dodawanie iodejmowanie liczbwymiernych

- rozpoznaje liczbywymierne- skraca i rozszerzaproste ułamki zwykłe- zna algorytmdodawania liczbwymiernych- zna algorytmporównywaniaułamków zwykłych- zna pojęcie liczbprzeciwnych- zna algorytmdodawania iodejmowaniasposobem pisemnym- umie dodawać iodejmować dwie liczbywymierne zapisane wtej samej postaci

- skraca i rozszerzaułamki zwykłe- umie porównywaćliczby wymierne- umie znajdowaćliczbę wymiernąznajdującą siępomiędzy dwiemadanymi liczbami

- znajduje liczbyspełniająceokreślone warunki- umieporządkować liczbywymierne- umie wykonywaćdziałania łączne naliczbachwymiernych- umie stosowaćprawa działań

- wykonujedziałania wwyrażeniach oskomplikowanejbudowie- rozwiązujenietypowe zadaniana zastosowaniedodawania iodejmowania liczbwymiernych

- rozwiązujenietypowe zadania nadodawanie iodejmowanie liczbwymiernych

2. Rozwinięcia dziesiętneułamków - zamienia ułamkidziesiętne na ułamki - zamienia ułamkizwykłe na ułamki - znajduje liczbęwymierną leżącą - stosuje warunekzamiany ułamka - rozwiązuje zadania opodwyższonym
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zwykłe- zna algorytm zamianyułamków zwykłych naułamki dziesiętne- zna pojęcia:rozwinięcie dziesiętneskończone inieskończone, ułamekokresowy

dziesiętne,wyznacza okres- porównuje liczbyzapisane w różnychpostaciach

pomiędzy dwiemadanymi liczbami naosi liczbowej- zna warunekzamiany ułamkazwykłego naułamek dziesiętnyskończony- umieporządkować liczbywymierne

zwykłego naułamek dziesiętnyskończony lubnieskończony- wyznacza liczbę,która znajduje sięna wskazanymmiejscu poprzecinku wrozwinięciudziesiętnymnieskończonymokresowym

stopniu trudności

3. Zaokrąglanie liczb

- zna algorytmzaokrąglania liczb - rozumie potrzebęzaokrąglania liczb- umie zaokrąglićliczbę całkowitą dodanego rzędu- umie zaokrąglićułamek dziesiętnydo danego rzędu

- umie szacowaćwyniki działań- umie zaokrąglićułamek dziesiętnynieskończony dodanego rzędu- szacuje wynikiwyrażeńarytmetycznych

- umie dokonaćporównań poprzezoszacowanie wzadaniachtekstowych- porównuje ułamkidziesiętnenieskończoneokresowe

- rozwiązuje zadania opodwyższonymstopniu trudności

4. Mnożenie i dzielenieliczb wymiernych

- zna algorytmmnożenia i dzielenialiczb wymiernych- zna pojęcieodwrotności liczby- umie mnożyć i dzielićułamki przez liczbynaturalne

- umie podaćodwrotność liczbywymiernej- umie mnożyć idzielić ułamkizwykłe- umie mnożyć idzielić ułamkidziesiętne

- umie mnożyć idzielić liczbywymierne- poprawnie określaznak uzyskanegowyniku- wykonujerachunku, wktórych występują

- wykonujerachunki, w którychwystępująjednocześnieułamki zwykłe iliczby mieszane- oblicza wartościtrudniejszychwyrażeń

- rozwiązujenietypowe zadania nazastosowaniemnożenia i dzielenialiczb wymiernych
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- wykonuje działaniana ułamkachdziesiętnych zapomocą kalkulatora

jednocześnieułamki zwykłe iułamki dziesiętne
arytmetycznych, wktórych występujązarówno ułamkizwykłe, jak i liczbymieszane oraz kilkadziałań mnożenialub dzielenia

5. Obliczanie wartościwyrażeńarytmetycznych

- zna kolejnośćwykonywania działań - zna i stosujewłaściwą kolejnośćwykonywaniadziałań- poprawniewykonuje działaniana liczbachwymiernych- oblicza wartościprostych wyrażeńarytmetycznych,stosując regułydotyczącekolejnościwykonywaniadziałań

- umie zapisaćpodane słowniewyrażeniaarytmetyczne iobliczać ich wartość- umie stosowaćprawa działań

- oblicza wartościtrudniejszychwyrażeńarytmetycznych,stosując regułydotyczącekolejnościwykonywaniadziałań- tworzy wyrażeniaarytmetyczne napodstawie treścizadań i oblicza ichwartość

- umie obliczaćwartości ułamkówpiętrowych

DZIAŁ II. OBLICZENIA PROCENTOWE

6. Proporcje

- rozpoznaje wielkościwprost proporcjonalnena podstawie tabelki iopisu słownego- zna pojęcie proporcji

- rozwiązuje prostezadania tekstowe zwykorzystaniemwłasności wielkościwprostproporcjonalnych- zna i rozumie

- wskazuje wproporcji wyrazyskrajne i środkowe- stosuje warunekrówności iloczynówwyrazów skrajnychi środkowych

- stosuje podziałproporcjonalny dorozwiązywaniatrudniejszych zadań

- stosuje podziałproporcjonalny dorozwiązywanianietypowych zadań
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pojęcie proporcji- stosuje podziałproporcjonalny dorozwiązywaniaprostych zadań

7. Procenty i ułamki

- zna pojęcie procentu- zamienia ułamkizwykłe omianownikach, któremożna rozszerzyć lubskrócić do liczby 100,na procent- zamienia ułamkidziesiętne na procent- zapisuje procentwyrażony liczbącałkowitą w postaciułamka lub liczbycałkowitej,
np. 16 % = 16100 = 0,16

- zna i rozumiepojęcie procentu- zamienia ułamkizwykłe omianownikach,których nie możnarozszerzyć lubskrócić do liczby100, na procent- zamienia procentna ułamek zwykłyoraz na ułamekdziesiętny

- stosujeumiejętnośćzamiany ułamkówna procenty orazprocentów naułamki dorozwiązywaniatypowych zadań

- stosujeumiejętnośćzamiany ułamkówna procenty orazprocentów naułamki dorozwiązywaniatrudniejszych zadań

- stosuje umiejętnośćzamiany ułamków naprocenty orazprocentów na ułamkido rozwiązywanianietypowych zadań

8. Diagramy procentowe

- zna pojęcie diagramuprocentowego- odczytuje potrzebnedane z diagramówsłupkowych

- odczytujepotrzebne dane zdiagramówsłupkowych,kołowych iprostokątnych- przedstawia danew postacidiagramów

- interpretuje daneodczytane zdiagramu- wykorzystujediagramy dorozwiązywaniatypowych zadańtekstowych

- wykorzystujediagramy dorozwiązywaniatrudniejszych zadańtekstowych

- wykorzystujediagramy dorozwiązywanianietypowych zadańtekstowych
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słupkowych

9. Obliczanie procentudanej liczby

- oblicza procent danejliczby całkowitej - oblicza procentdanej liczbywymiernej- oblicza zawartośćposzczególnychskładników wprodukcie- rozumie pojęciapodwyżki (obniżki) opewien procent- oblicza podwyżkę(obniżkę) o pewienprocent- rozumie pojęciepodatku VAT

- rozwiązujezadania tekstowedotycząceobliczania procentudanej liczby- rozwiązujezadania tekstowedotycząceobliczaniazawartościposzczególnychskładników wprodukcie- rozwiązujetypowe zadaniatekstowe dotycząceobliczaniapodwyżek i obniżeko pewien procent

- rozwiązujetrudniejsze zadaniatekstowe dotycząceobliczaniapodwyżek i obniżeko pewien procent- rozwiązujezadania tekstowedotyczące podatkuVAT

- zdobyte wiadomościstosuje wnietypowychsytuacjach

10. Obliczanie liczby, gdydany jest jej procent

- oblicza liczbę napodstawie jej procentu - oblicza cenęproduktu przedobniżką lubpodwyżką

- rozwiązujezadania tekstowedotycząceobliczania liczby napodstawie jejprocentu

- oblicza cenęproduktu przedpodwójną obniżkąlub podwójnąpodwyżką

- zdobyte wiadomościstosuje wnietypowychsytuacjach

11. Obliczanie, jakimprocentem jednej liczbyjest druga liczba

- oblicza, jakimprocentem pewnejwielkości jest innawielkość

- oblicza wielkośćpodwyżki orazobniżki ceny
- rozwiązujezadania tekstowedotycząceobliczania, jakimprocentem pewnej

- rozwiązujezadania tekstowedotycząceobliczania wielkościpodwyżki oraz

- stosuje obliczanie,jakim procentemjednej liczby jestdruga liczba, wzadaniach złożonych i
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wielkości jest innawielkość obniżki ceny nietypowych

12. O ile procent więcej, oile procent mniej

- oblicza, o ile procentwzrosła lub zmalałapoczątkowa wielkość
- zna i rozumieokreślenie: punktyprocentowe- wykonujeobliczenia zzastosowaniempunktówprocentowych

- rozwiązujezadania tekstowedotycząceobliczania, o ileprocent więcej, oile procent mniej

- rozwiązujezadania tekstowedotycząceobliczania wielkościpodwyżki orazobniżki ceny

- stosuje obliczanie, oile procent więcej lubmniej w zadaniachzłożonych

13. Zastosowanieprocentów w praktyce

- oblicza odsetki odkredytu- oblicza kwotę odsetekod lokaty bankowej

- oblicza stężenieprocentoweroztworu
- rozwiązujetypowe zadaniatekstowe dotycząceobliczania odsetekod lokaty, kwotyodsetek od kredytuoraz stężeniaprocentowegoroztworu

- rozwiązujetrudniejsze zadaniatekstowe dotycząceobliczania odsetekod lokaty, kwotyodsetek od kredytuoraz stężeniaprocentowegoroztworu

- rozwiązujenietypowe zadaniatekstowe dotycząceobliczania odsetek odlokaty, kwoty odsetekod kredytu orazstężeniaprocentowegoroztworuDZIAŁ III. Potęgi

14. Potęga o wykładnikunaturalnym

- zapisuje iloczyn jakopotęgę- umie obliczyć potęgęo wykładnikunaturalnym liczbcałkowitych

- oblicza potęgi owykładnikunaturalnym- oblicza kwadraty isześciany liczbnaturalnych

- umie określić znakpotęgi, niewykonując obliczeń- oblicza potęgiliczb wymiernych

- oblicza wartośćwyrażeniaarytmetycznegozawierającegopotęgowanie

- rozwiązujenietypowezadaniatekstowezwiązane zpotęgami

15. Iloczyn i iloraz potęg ojednakowychpodstawach
- zna wzór na iloczyn iiloraz potęg o tychsamych podstawach- umie mnożyć i dzielić

- rozumiepowstanie wzoruna mnożenie idzielenie potęg o

- umie podać cyfręjedności liczbyzapisanej w postacipotęgi

- stosujemnożenie idzieleniepotęg o tej

- rozwiązujenietypowe zadania,stosując wzory nailoczyn i iloraz potęg o
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potęgi o tych samychpodstawach tych samychpodstawach- stosujemnożenie idzielenie potęg otych samychpodstawach doobliczaniawartości liczbowejprostych wyrażeń

samejpodstawie doobliczaniawartościliczbowejtrudniejszychwyrażeń

jednakowymwykładniku

16. Potęgowanie iloczynu iilorazu

- zna wzór napotęgowanie iloczynu iilorazu
- umie zapisać wpostaci jednejpotęgi iloczyny iilorazy potęg o tychsamychwykładnikach- rozumie powstaniewzoru na iloczynpotęg o tym samymwykładniku- rozumie powstaniewzoru na ilorazpotęg o tymwykładniku- mnoży potęgi otym samymwykładniku- dzieli potęgi o tymsamym wykładniku

- doprowadzawyrażenie doprostszej postaci,stosując działaniana potęgach- oblicza wartośćwyrażeniaarytmetycznegozawierającegopotęgi

- umie przekształcićwyrażeniearytmetycznezawierające potęgi

- oblicza wartościskomplikowanychwyrażeńarytmetycznychzawierających potęgi,stosując potęgowanieiloczynu i ilorazu

17. Potęgowanie potęgi - umie potęgować - rozumie wzór na - porównuje potęgi - umie stosować - umie rozwiązywać
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potęgę potęgowanie potęgi o tej samejpodstawie potęgowanie potęgido obliczaniawartości wyrażeńarytmetycznych

nietypowe zadaniazwiązane zpotęgowaniem potęgi

18. Działania na potęgach
- oblicza prostedziałania na potęgach - umie doprowadzićwyrażenie doprostszej postaci,stosując prawadziałań dotyczącepotęg

- umie stosowaćdziałania napotęgach wzadaniachtekstowych

- porównuje liczbyzapisane w postacipotęgi
- rozwiązujenietypowe zadaniatekstowe zwykorzystaniem prawdziałań na potęgach

19. Notacja wykładnicza

- rozpoznaje zapisliczby w postaci notacjiwykładniczej
- umie zapisać liczbyw notacjiwykładniczej, takżebardzo małe liczby zwykorzystaniempotęgi o wykładnikuujemnym

- rozumie potrzebęwykorzystanianotacjiwykładniczej wpraktyce- stosuje notacjęwykładniczą dozamiany jednostek

- oblicza wartośćwyrażeniaarytmetycznegozawierającegoliczby zapisane wnotacjiwykładniczej

- umie przekształcaćskomplikowanewyrażeniaarytmetycznezawierające liczbyzapisane w notacjiwykładniczej
DZIAŁ IV. PIERWIASTKI

20. Pierwiastekkwadratowy

- zna pojęciepierwiastkakwadratowego- oblicza pierwiastekdrugiego stopnia zkwadratu liczbynieujemnej

- zna i rozumiepojęcie pierwiastkakwadratowego- oblicza wartościpierwiastkówdrugiego stopnia,jeśli są liczbamiwymiernymi

- oblicza wartościwyrażeńarytmetycznychzawierającychpierwiastkikwadratowe

- rozwiązujezadania tekstowedotyczącepierwiastkówkwadratowych

- rozwiązuje zadania opodwyższonymstopniu trudności

21. Działania napierwiastkachkwadratowych
- dodaje i odejmujepierwiastkikwadratowe

- zna i stosujewłasnościpierwiastkówkwadratowych

- wyłącza czynnikprzed pierwiastek- włącza czynnikpod pierwiastek

- doprowadza donajprostszej postaciwyrażeniazawierające

- rozwiązuje zadania opodwyższonymstopniu trudności
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- usuwaniewymierność zmianownika wprostychprzypadkach- doprowadza donajprostszej postaciwyrażeniazawierającepierwiastkidrugiego stopnia ioblicza ich wartość- porównuje liczbyzawierającepierwiastkikwadratowe

pierwiastkidrugiego stopnia ioblicza ich wartośćw trudniejszychprzypadkach

22. Pierwiastek sześcienny

- zna pojęciepierwiastkasześciennego- oblicza pierwiastektrzeciego stopnia zsześcianu dowolnejliczby

- zna i rozumiepojęcie pierwiastkasześciennego- oblicza wartościpierwiastkówtrzeciego stopnia,jeśli są liczbamiwymiernymi

- oblicza wartościwyrażeńarytmetycznychzawierającychpierwiastkitrzeciego stopnia- porównuje liczbyzawierającepierwiastkisześcienne

- rozwiązujezadania tekstowedotyczącepierwiastkówsześciennych

- rozwiązuje zadaniatekstowe opodwyższonymstopniu trudności

23. Działania napierwiastkachsześciennych

- dodaje i odejmujepierwiastki sześcienne - zna i stosujewłasnościpierwiastkówsześciennych

- wyłącza czynnikprzed znakpierwiastkasześciennego- włącza czynnik

- doprowadza donajprostszej postaciwyrażeniazawierającepierwiastki

- rozwiązuje zadania opodwyższonymstopniu trudności
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pod znakpierwiastkasześciennego- porządkuje liczbyzawierającepierwiastkisześcienne- doprowadza donajprostszej postaciwyrażeniazawierającepierwiastkitrzeciego stopnia ioblicza ich wartość

trzeciego stopnia ioblicza ich wartośćw trudniejszychprzypadkach

24. Szacowaniepierwiastków

- zna pojęcie liczbyniewymiernej- szacuje wartośćpierwiastkówkwadratowych

- zna i rozumiepojęcie liczbyniewymiernej- szacuje wartośćpierwiastkówsześciennych

- szacuje wartośćwyrażeniazawierającegopierwiastki- oblicza wartośćwyrażeniaarytmetycznegozawierającegopierwiastki- szacuje liczbęniewymierną- rozwiązujetypowe zadaniatekstowe nazastosowaniadziałań napierwiastkach

- rozwiązujetrudniejsze zadaniatekstowe nazastosowaniadziałań napierwiastkach

- rozwiązuje zadania opodwyższonymstopniu trudności
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25. Działania na potęgach ipierwiastkach

- stosuje własnościpotęg oraz własnościpierwiastków wprostych obliczeniach

- porównujewyrażeniazawierającepierwiastki

- stosuje własnościpotęg orazwłasnościpierwiastków wtrudniejszychobliczeniach

- stosuje własnościpotęg orazwłasnościpierwiastków wtrudnychobliczeniach

- rozwiązuje zadania opodwyższonymstopniu trudności

DZIAŁ V. WYRAŻENIA ALGEBRAICZNE

26. Jednomian i sumaalgebraiczna

- zna pojęciejednomianu- zna pojęciejednomianówpodobnych- umie określićwspółczynniki liczbowejednomianu

- zna i rozumiepojęcie sumyalgebraicznej- odczytuje wyrazysumy algebraicznej

- zapisujejednomian wpostaciuporządkowanej- zapisujejednomian opisanysłownie

- zapisuje warunkizadania w postacijednomianu- zapisuje warunkizadania w postaciwyrażeniaalgebraicznego

- zapisujeskomplikowanezadania tekstowe wpostaci sumyalgebraicznej

27. Redukcja wyrazówpodobnych

- rozpoznajejednomiany podobne - upraszcza sumyalgebraiczne- oblicza wartośćliczbową wyrażenia

- oblicza wartośćliczbową wyrażeniapo przekształceniugo do najprostszejpostaci

- zapisuje warunkizadania w postacisumy algebraicznej,a następnie jądoprowadza donajprostszej postaci

- zapisuje warunkinietypowych zadańtekstowych w postacijednomianów lub sumalgebraicznych wnajprostszej postaci

28. Dodawanie iodejmowanie sumalgebraicznych

- odczytujewspółczynniki liczbowesum algebraicznych- dodaje i odejmujeproste sumyalgebraiczne

- zna i stosuje regułyopuszczanianawiasów wwyrażeniachalgebraicznych

- zapisuje warunkizadania w postacisumy lub różnicyalgebraicznej

- zapisuje warunkizadania w postacisumy lub różnicyalgebraicznej, anastępnie opuszczanawiasy iprzeprowadzaredukcję wyrazówpodobnych

- rozwiązujenietypowe zadaniatekstowe
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29. Mnożenie jednomianówprzez sumy algebraiczne

- zna metodę mnożeniajednomianów przezsumę algebraiczną
- mnoży sumęalgebraiczną przezliczbę całkowitą

- mnoży sumęalgebraiczną przezliczby wymierne
- dzieli sumęalgebraiczną przezliczbę- wyłącza wspólnyczynnik przednawias

- rozwiązujenietypowe zadaniatekstowe, stosującmnożenie sumalgebraicznych przezjednomiany

30. Mnożenie sumalgebraicznych

- zna regułę mnożeniasum algebraicznych - zna i stosujeregułę mnożeniasum algebraicznych
- zapisuje kwadratsumy algebraicznejw postaci sumyalgebraicznej

- rozwiązujezadania tekstowe,wykorzystującmnożenie sumalgebraicznych

- rozwiązujenietypowe zadaniatekstowe,wykorzystującmnożenie sumalgebraicznychDZIAŁ VI. Równania

31. Liczby spełniającerównanie

- zna pojęcie równania- sprawdza, czy danaliczba całkowita spełniarównanie

- zna i rozumiepojęcie równania- sprawdza, czydana liczbawymierna spełniarównanie

- zapisuje równanieopisujące sytuacjęprzedstawionąsłownie wprostszychprzypadkach

- zapisuje równanieopisujące sytuacjęprzedstawionąsłownie wtrudniejszychprzypadkach

- rozwiązuje zadania opodwyższonymstopniu trudności

32. Rozwiązywanie równań

- rozwiązuje równaniepierwszego stopnia zjedną niewiadomą, zwystępującymi poprawej i lewej stroniesumami algebraicznymi

- zna pojęcia:równaniatożsamościowe isprzeczne- rozpoznajerównaniarównoważne- rozwiązujerównaniepierwszego stopniaz jednąniewiadomą,

- rozwiązujerównania metodąrównańrównoważnych- zna i rozumiepojęcie równaniatożsamościowego- zna i rozumiepojęcie równaniasprzecznego- rozwiązujerównania

- rozwiązujerównaniaposiadające jedenpierwiastek,równania sprzecznei tożsamościowe zzastosowaniemtrudniejszychprzekształceń nawyrażeniachalgebraicznych

- rozwiązuje zadania opodwyższonymstopniu trudności
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zawierające nawiasy posiadające jedenpierwiastek,równania sprzecznei tożsamościowez zastosowaniemprzekształceń nawyrażeniachalgebraicznych

33. Zadania tekstowez wykorzystaniemrównań

- układa równania doprostych zadańpraktycznychi rozwiązuje je (np. zwykorzystaniemsformułowań wzadaniu o ile więcej, ilerazy więcej)

- rozwiązuje typowezadania tekstowe zapomocą równańpierwszego stopniaz wykorzystaniemnp. wzorów na polai obwodypoznanychwielokątów

- rozwiązujezłożone zadaniatekstowe min.z wykorzystaniempodziałuproporcjonalnego,obniżek, podwyżekprocentowych

- rozwiązujezłożone zadaniatekstowez wykorzystaniemobliczeńprocentowychdotyczące min.podwójnej obniżki,podwójnejpodwyżki

- rozwiązujenietypowe zadaniatekstowez wykorzystaniemobliczeńprocentowych (np.stężenia roztworów)

34. Przekształcanie wzorów

- zna zasadyprzekształcania wzorówi stosuje jew prostych zadaniachnp. 𝑠 = 𝑣∙𝑡

- wyznaczaw typowychzadaniach wskazanąniewiadomąz podanego wzorumatematycznego

- wyznaczawskazanąniewiadomąz podanego wzorumatematycznego,fizycznego

- przekształcawzory, abywyznaczyć danąwielkość wzadaniacho podwyższonymstopniu trudności

- rozwiązuje zadanianietypowewymagająceprzekształcenia wzoru

DZIAŁ VII. FIGURY PŁASKIE

35. Proste i odcinki
- zaznacza punkty;rozróżnia i rysujeodcinki, proste,półproste- rozpoznaje proste i

- rysuje prostei odcinkirównoległe orazprostopadłe- korzysta z

- wykorzystujeodległość międzyprostymi i punktema prostąw zadaniach

- oblicza długościodcinków,wykorzystującpodziałproporcjonalny

- rozwiązuje zadania opodwyższonymstopniu trudności,zadania nietypowe
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odcinki równoległe,prostopadłe własności prostychrównoległychi prostopadłych- określa wzajemnepołożenieodcinków, prostychna podstawiepodanych własności- oblicza odległośćmiędzy punktami- rysuje odcinki,których długości sąodległością punktuod prostej orazdwóch różnychprostychrównoległych

- oblicza długościodcinków,wykorzystującpodziałproporcjonalnyodcinka

odcinkaw złożonychzadaniach- ustala kolejnośćpunktów na prostejna podstawiepodanychinformacji

36. Kąty i ich rodzaje

- wskazujew dowolnym kącieramionai wierzchołek- rozróżnia kąty:zerowe, ostre, proste,rozwarte, półpełne,pełne- rozróżnia kąty:przyległe,wierzchołkowe,odpowiadające,naprzemianległe- porównuje kąty

- rysuje kąty: proste,ostre, rozwarte,półpełne i pełne- rysuje kąty:przyległe,wierzchołkowe,odpowiadające,naprzemianległe- stosuje w prostychzadaniach własnościkątów przyległychi wierzchołkowych

- rozróżnia kątywypukłei wklęsłe- korzystaz własnościprostychrównoległychw typowychzadaniach, wszczególnościwłasności kątówodpowiadających,naprzemianległych

- rozwiązujezadania opodwyższonymstopniu trudnościz wykorzystaniemwszystkichwłasnościpoznanych kątów

- przeprowadzadowody np. dotyczącesumy miar kątówwewnętrznychtrójkąta, czworokąta
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37. Trójkąty i ich własności

- rozróżnia trójkąty zewzględu na miarykątów i długości boków- podaje nazwy bokówtrójkąta prostokątnego- zna i stosuje własnościw trójkątachrównoramiennych(równość kątów przypodstawie)- zna nierównośćtrójkąta i stosuje jąw zadaniach- wskazuje kątywewnętrzne trójkąta- stosuje w prostychzadaniach twierdzenieo sumie miar kątówwewnętrznych trójkąta- rysuje wysokościw trójkącie

- stosuje wtypowych zadaniachtwierdzenieo sumie miar kątówwewnętrznychtrójkąta, w tymtrójkątarównoramiennego- stosujenierówność trójkątaw typowychw zadaniach

- wskazuje wtrójkącie kąt onajwiększeji najmniejszejmierze orazzwiązane z tymikątami boki- oblicza miarykątówwewnętrznychtrójkątaz wykorzystaniempodziałuproporcjonalnego

- oblicza miarykątówwewnętrznychtrójkątaz wykorzystaniempoznanychwłasnościpoznanych kątów

- uzasadnia własnościtrójkątów- rozwiązuje zadania„wykaż, że”

38. Cechy przystawaniatrójkątów

- rozpoznaje trójkątyprzystające - sprawdza napodstawie cechprzystawaniatrójkątów, czy dwatrójkąty sąprzystające

- rozwiązujetypowe zadania zwykorzystaniemcech przystawaniatrójkątów

- rozwiązujezadaniao podwyższonymstopniu zwykorzystaniemcech przystawaniatrójkątów

- rozwiązuje zadanianietypowewymagająceuzasadnieniawłasności

39. Twierdzenie Pitagorasa - podaje nazwy bokówtrójkąta prostokątnego- wskazuje w trójkącie
- oblicza długośćdowolnego bokutrójkąta

- stosujetwierdzeniePitagorasa
- rozwiązujezadania tekstowe opodwyższonym

- dowodzi twierdzeniePitagorasa- rozwiązuje zadania
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prostokątnymw dowolnym położeniuprzyprostokątnei przeciwprostokątną- zapisuje za pomocąsymboli tezętwierdzenia Pitagorasa- oblicza długośćprzeciwprostokątnejprzy danychdługościachprzyprostokątnych

prostokątnego, jeślidane są długościdwóch pozostałychboków- stosujetwierdzeniePitagorasa wprostych zadaniachtekstowych

w typowychsytuacjachpraktycznych (np.wysokość trójkątarównoramiennego)

stopniu trudności zwykorzystaniemtwierdzeniaPitagorasa

problemowez wykorzystaniemtwierdzeniaPitagorasa

40. Trójkąt o kątach 45o,45o, 90o

- zna i stosujew prostych zadaniachwzór na długośćprzekątnej kwadratu

- oblicza długościboków trójkątaprostokątnegorównoramiennego,jeśli dana jestdługość jednegoz boków trójkąta

- oblicza obwódi pole kwadratuo przekątnej danejdługości- stosuje poznanezależnościw zadaniachpraktycznych

- wyprowadza wzórna długośćprzekątnejkwadratu- rozwiązujezadania tekstowez wykorzystaniemwłasności trójkąta okątach 45o, 45o, 90o

- rozwiązuje zadaniao podwyższonymstopniu trudności zwykorzystaniempoznanych własności

41. Trójkąt o kątach 30o,60o,90 o

- zna i stosujew prostych zadaniachwzór na wysokośćtrójkątarównobocznego odanej długości boku- zna i stosujew prostych zadaniachwzór na pole trójkąta

- oblicza długościboków trójkąta okątach 30o, 60o, 90o,gdy dana jestdługość jednegoz boków trójkąta

- oblicza obwódtrójkątarównobocznegoo danej wysokości- stosuje poznanezależnościw zadaniachpraktycznych- stosuje poznane

- wyprowadza wzórna wysokośćtrójkątarównobocznego- rozwiązujezadania tekstowez wykorzystaniemwłasności trójkąta okątach 30o, 60o, 90o

- rozwiązuje zadaniao podwyższonymstopniu trudności zwykorzystaniempoznanych własności
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równobocznegoo danej długości boku zależnościw zadaniachpraktycznych

42. Dowody w geometrii

- wie, jak zbudowanejest twierdzenie- wyróżniaw twierdzeniuzałożeniei tezę

- rozróżnia hipotezy(przypuszczenia)prawdziwei fałszywe- potrafi podaćkontrprzykład dlahipotezy

- przeprowadzadowody małozłożonychtwierdzeńgeometrycznych

- przeprowadzadowody bardziejzłożonychtwierdzeńgeometrycznych

- przeprowadzadowody złożonychtwierdzeńgeometrycznych

DZIAŁ VIII. WIELOKĄTY

43. Prostokąt i kwadrat,jednostki pola

- rozpoznaje kwadraty iprostokąty- wskazuje bokioraz przekątnekwadratu i prostokąta- zna i stosuje wzór nadługość przekątnejkwadratu- zna jednostki pola- oblicza pole kwadratui prostokąta w prostychzadaniach

- zamienia jednostkipola- rozwiązuje prostezadania z zamianąjednostek pola

- oblicza polekwadratui prostokątaw złożonychzadaniach, w tymw zadaniachz kontekstempraktycznym

- rozwiązujezadania złożone zwykorzystaniemwłasnościprostokątai kwadratu oraztwierdzeniaPitagorasai własnościtrójkątówo kątach 45o, 45o,90o i 30o, 60o, 90o

- korzysta ze wzoru napole kwadratui prostokątaw zadaniachnietypowych

44. Pole trójkąta

- zna wzór na poletrójkąta i oblicza poletrójkąta w prostychzadaniach- oblicza pole trójkątaprostokątnego, gdydane są długościprzyprostokątnych

- korzysta ze wzoruna pole trójkątaw typowychzadaniach- oblicza poletrójkątaprostokątnego, gdydana jest długość

- rozwiązujezadania złożone zwykorzystaniemwzoru na poletrójkąta, w tymoblicza najkrótsząwysokośćw trójkącie

- oblicza poletrójkątaprostokątnegoo kątach 45o, 45o,90o
- oblicza poletrójkątarównobocznego

- oblicza pole trójkątaprostokątnegoo kątach 30o, 60o, 90o
- korzysta ze wzoru napole trójkąta wzadaniachnietypowych- wykorzystuje wzór
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jednejprzyprostokątnejoraz długośćprzeciwprostokątnej

prostokątnym- oblicza poletrójkątarównobocznegoo danej długościboku- oblicza poletrójkątarównoramiennegoo danychdługościach boków- korzysta ze wzoruna pole trójkątaw typowychzadaniachz kontekstemrealistycznym

o danej wysokości- oblicza długośćboku trójkątarównobocznegoo danym polu- wyprowadza wzórna pole trójkątarównobocznego- korzysta ze wzoruna pole trójkątaw złożonychzadaniachz kontekstemrealistycznym

na pole trójkąta wzadaniach typu„wykaż, że”

45. Równoległobok i romb

- rozpoznaje romby irównoległoboki- wskazuje boki,przekątne oraz kątyw rombiei równoległoboku- zna własności rombui równoległoboku- oblicza polerównoległobokui rombu w prostychzadaniach

- stosuje własnościrównoległobokui rombuw prostychzadaniach- oblicza polerównoległobokui rombuw typowychzadaniach

- oblicza polerównoległobokui rombuw złożonychzadaniach- korzysta ze wzoruna polerównoległobokui rombuw typowychzadaniachpraktycznych

- wykorzystujewzory na obliczaniepolarównoległobokui rombu doobliczaniawysokościi długości bokówtych czworokątów- wyprowadzawzory na polerównoległobokui rombu

- uzasadnia własnościrównoległobokui rombu

46. Trapez - rozpoznaje trapezy - oblicza miary - rozróżnia trapezy - wykorzystuje - uzasadnia własności
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- wskazuje i nazywaboki oraz wskazujeprzekątne i kąty- oblicza pole trapezu wprostych zadaniach

kątówwewnętrznychtrapezu w prostychzadaniach- oblicza poletrapezuw typowychzadaniach

równoramiennei trapezyprostokątne- oblicza miarykątówwewnętrznychtrapezuw złożonychzadaniach- oblicza poletrapezuw złożonychzadaniach- korzysta ze wzoruna pole trapezuw zadaniachpraktycznych

wzory na obliczaniepola trapezu doobliczaniawysokościi długości bokówtrapezu- wyprowadzawzory na poletrapezu

trapezu- rozwiązuje zadaniatypu „wykaż, że”

47. Kąty w wielokątach,pola wielokątów

- zna i stosujew prostych zadaniachwzór na sumę kątówwewnętrznychdowolnego czworokąta- oblicza w prostychzadaniach poledowolnego wielokątajako sumę póltrójkątów lubczworokątów

- zna i stosujew prostychzadaniach wzór naliczbę przekątnychwielokąta o nbokach- oblicza w prostychzadaniach poledowolnegowielokąta jako sumępól trójkątów lubczworokątów lubprzez uzupełnianiedo większych

- umie klasyfikowaćczworokąty napodstawie kątówi długości boków- zna i stosujew prostychzadaniach wzór naliczbę przekątnychwielokąta o nbokach- oblicza w prostychzadaniach poledowolnegowielokąta jako

- rozwiązujezadania złożone, wtym zadaniapraktycznezwiązanez obliczaniem póli obwodówdowolnychwielokątów- rozpoznajedeltoid, obliczadługości jegoprzekątnych orazpole deltoidu

- uzasadnia wzory napola wielokątówi przekształca je- rozwiązuje zadaniazłożone dotycząceróżnych wielokątów
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wielokątów- rozwiązuje prostezadania tekstowezwiązanez obliczaniem póli obwodówdowolnychwielokątów

sumę pól trójkątówlub czworokątówalbo przezuzupełnianie dowiększychwielokątów- rozwiązujezadania praktycznezwiązanez obliczaniem póli obwodówdowolnychwielokątów

48. Wielokąty foremne i ichwłasności

- rozpoznaje wielokątyforemne i je nazywa- zna własnościwielokątów foremnychdotyczących bokówi kątów- wie, co oznaczastwierdzenie „okrągopisany na wielokącie”- zna wzór na miarękąta wewnętrznegodowolnego wielokątaforemnegoi stosuje gow prostych zadaniach- zna i stosuje wprostych zadaniachwzór na pole

- oblicza liczbęboków wielokątaforemnego, gdydana jest miara kątawewnętrznegowielokąta- zna wzory nadługościprzekątnych wsześciokącieforemnym i jeoblicza- stosuje wtypowych zadaniachwzór na polesześciokątaforemnego

- oblicza obwód ipole sześciokątaforemnego, gdydane są długościprzekątnychsześciokąta- rozwiązujezadania złożonedotyczącewłasnościsześciokątaforemnego

- wyprowadza wzórna miarę kątawewnętrznegodowolnegowielokątaforemnego- wyprowadzawzory na długośćdłuższej orazkrótszej przekątnejsześciokątaforemnego- rozwiązujezadania złożone, wtym zadaniapraktycznezwiązanez obliczaniem pola

- rozwiązuje zadaniaz okręgiem opisanymna sześciokącie- rozwiązuje zadaniatypu „uzasadnij, że”
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sześciokąta foremnego sześciokątaforemnego


